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Briicke ohne Fluss: Wihrend

der Trockenheit im Jahr 2018

sank der Wasserstand vieler
Gewisser wie etwa des Rheins
drastisch. Wie hier bei Diisseldorf
beeintrachtigte das auch

die Binnenschifffahrt stark.
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Diirren, Hitzewellen und Uberschwemmungen —
solche extremen Wetter- und Klimaereignisse
durften mit dem Klimawandel zunehmen und
heftiger werden. Markus Reichstein, Direktor am
Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie in Jena,
arbeitet mit seinem Team daran, ihre Folgen
vorherzusagen. Er setzt dabei auf groBe Daten-
mengen und kiinstliche Intelligenz. Auf

diese Weise mochte er Gesellschaften gegen-
Uber Klimaextremen robuster machen.
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Markus Reichstein mag Rosmarin. Am liebsten hitte der
Wissenschaftler einen buschigen Strauch des mediter-
ranen Gewichses in seinem Garten in Jena. Doch die
Pflanze wiirde das wahrscheinlich nicht lange tiberste-
hen. Denn alle paar Jahre gibt es einen sehr strengen
Kalteeinbruch — wie zum Beispiel im Winter 2020/21

—, der verhindert, dass ein groBBer Rosmarinbusch ge-
deihen kann. Zur Veranschaulichung seiner Foschung
zu Klimaextremen kann Markus Reichstein, Direktor
am Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie, den Ros-
marin trotzdem nutzen. Denn das sonnenreiche,
warme und trockene Klima in Jena ist fiir die aus dem
Mittelmeerraum stammende Pflanze eigentlich ideal
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Durch Extremereignisse alarmiert: Markus Reichstein
und sein Team kombinieren meteorologische Messungen
— zum Beispiel von einer Wetterstation bei Jena —
mit Okosystemdaten. Kiinstliche Intelligenz hilft ihnen
dabei, Klimaextreme und deren Folgen etwa
fur die LLand- und Forstwirtschaft vorherzusagen.

geeignet, und auch die mittleren Temperaturen im
Winter stellen kein Problem dar. Aber schon wenige
Tage bei Temperaturen unter minus zehn Grad Cel-
sius konnen dem Strauch den Garaus machen. An die-
ser Tatsache kann Markus Reichstein die verschiede-
nen Dimensionen von Klima- und Wetterextremen
erklaren.

Als Klimaextrem werden linger andauernde auferge-

wohnliche Ereignisse wie Diirren oder Hitzewellen
bezeichnet. Extremwetter beschreibt kurze und unge-
wohnlich heftige Ereignisse wie Stiirme oder starken
Hagel. Eine einheitliche Definition, was nun als Ext-
rem klassifiziert wird, gibt es jedoch nicht: ,,Zunichst
kann man auf die meteorologischen Daten schauen
und feststellen, wie hdaufig oder eben selten ein be-
stimmtes Ereignis an einem Standort ist — zum Bei-
spiel Temperaturen unter minus zehn Grad Celsius*,
erkliart Reichstein. ,,Man kann aber auch anders auf
ein solches Ereignis blicken und analysieren, wie weit
dieser Wert vom Mittelwert abweicht. Noch spannen-
der ist allerdings die Frage, welche Auswirkungen das
Ereignis hat und ob diese ebenso extrem sind, das
heiBt ungewohnlich stark.“ Denn wihrend heimische

Pflanzen einige sehr kalte Wintertage ohne Probleme
wegstecken und die Auswirkungen fiir sie nicht ext-
rem sind, sind sie das fiir den Rosmarin sehr wohl.

Die weitreichenden Folgen von Klimaextremen waren in
Deutschland in den vergangenen Jahren kaum zu
iibersehen, und manche kamen ziemlich unerwartet.
Der heifle und sehr trockene Sommer 2018 stellte
Forst- und Landwirte vor gro3e Probleme und hat in
deutschen Wildern Schiden hinterlassen, die immer
deutlicher sichtbar werden. Die auBergewohnliche
Trockenheit fithrte in einigen Teilen Deutschlands
auch zu grofflichigen Waldbrinden. Mit diesen di-
rekten Folgen war durchaus zu rechnen. Uberraschen-
der war beispielsweise, dass der niedrige Wasserstand
im Rhein zu Lieferengpissen fiihrte und dass Kraft-
werken das Kiihlwasser ausging. Die extremen klima-
tischen Bedingungen hatten also sowohl auf die Men-
schen als auch auf die Natur gravierende Auswirkun-
gen — und waren auch in der Offentlichkeit ein wichti-
ges Thema.

Fiir viele Okosystemforscherinnen und forscher, darun-
ter auch Markus Reichstein, war jedoch bereits ein an-
deres Extremereignis ein Weckruf: die Hitzewelle in
Europa im Sommer 2003. Die hohen Temperaturen
und die durch verschiedene klimatische Effekte er-
hohte Verschmutzung der Luft kosteten mehrere
Zehntausend Menschen das Leben. Neben Menschen
und Wirtschaft litt damals auch die Natur arg unter
der Hitze. Anhand umfangreicher Daten von Mess-
stationen und Fernerkundungssatelliten konnten For-
schende die Folgen der Hitzewelle fiir die Okosysteme
im Detail analysieren. Markus Reichsteins Forschung
konzentrierte sich damals auf den Kohlenstoffkreis-
lauf und insbesondere auf die Kohlenstoffbilanz zwi-
schen Biogeosphire und Atmosphire. Der Wissen-
schaftler ging also der Frage nach, wie viel Kohlen-
dioxid etwa Pflanzen und Boden aus der Luft aufneh-
men und an sie abgeben. Welchen starken Einfluss
Klimaextreme auf den globalen Kohlenstoffkreislauf
haben, zeigte sich deutlich in den Daten der damaligen
Hitzewelle: Normalerweise binden die Pflanzen auf
der europdischen Landmasse wihrend ihrer Wachs-
tumsperiode im Sommerhalbjahr gro3e Mengen CO,.
Dies wird, im Gegensatz zu einer Kohlenstoffquelle,

-Das Ziel muss eine
gegenuber Klimaextremen
widerstandsfahige
Gesellschaft sein.”

MARKUS REICHSTEIN
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als Kohlenstoffsenke bezeichnet. Doch durch die Aus-
wirkungen von Hitze und insbesondere von Wasser-
mangel wuchsen die Pflanzen im Jahr 2003 deutlich
weniger. Die Senke tiber Europa war in der Folge nicht
nur wesentlich schwicher ausgeprigt, die europii-
schen Okosysteme wurden sogar zu Kohlendio-
xidquellen.

Diese Erkenntnis schreckte die Forschungsgemeinschaft

auf. Bis dato waren die Forschenden davon ausgegan-
gen, dass der menschengemachte Klimawandel dazu
fiihren werde, dass Pflanzen in mittleren und hoheren
Breiten in Zukunft mehr CO, binden. Denn die Erd-
erwirmung und der erhohte Kohlendioxidanteil in der
Atmosphire wiirden, so glaubte man, dazu fithren,
dass die Pflanzen friither im Jahr und stirker wachsen.
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Ortsgenaue Warnung: Das
Jenaer Team analysiert fiir
verschiedene Flecken Europas
(griine Quadrate), wie sich
Okosysteme abhingig vom
Klima in der Vergangenheit
entwickelt haben, und erstellt
entsprechende Datenwiirfel
(A). Anhand von Klimaprog-
nosen sagen die Forschenden
dann kiinftige Veranderungen
in dem Okosystem voraus (B)
und ermitteln darin
Extremereignisse (C).

Dadurch sollten der Anstieg des Kohlendioxidgehalts
durch vom Menschen verursachte Emissionen und da-
mit der Klimawandel verlangsamt werden. ,,Aber die
Hitzewelle von 2003 war ein augenoffnendes Ereignis®,
sagt Markus Reichstein. Denn bereits damals deutete
alles darauf hin, dass der Klimawandel kiinftig mehr
Extreme wie Diirren und Hitze mit sich bringen werde.
Und es zeigte sich, dass ein solches Ereignis in der Lage
ist, eine Kohlenstoffsenke zeitweise in eine Kohlen-
stoffquelle zu verwandeln. Nimmt die Vegetation dau-
erhaft Schaden oder stirbt ab, kann sich der Effekt tiber
die Jahre noch verstirken. Reichsteins Team fand her-
aus, dass der Einfluss von Klimaextremen auf den glo-
balen Kohlenstoffkreislauf in etwa so grof ist wie die
gesamte Kohlenstoffsenke auf den Landmassen der
Erde. Und wenn Klimaextreme zunehmen, konnte der
%



Dem Klimawandel

ausgeliefert: Eine Diirre
zwang 2011 eine Million
Menschen in Ostafrika, aus
ihrer Heimat zu fliehen.
Vorhersagen derartiger
Ereignisse konnten helfen,
Vorkehrungen gegen solche
Katastrophen zu treffen.
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der CO,-Gehalt der Atmosphire weiter steigen — eine
Riickkopplung zwischen Atmosphire und Bio-
geosphire, die den Klimawandel noch beschleunigt.

Wie gravierend sich Extremereignisse auf Mensch und

Natur auswirken, hingt natiirlich auch von ihrer Hiu-
figkeit und Heftigkeit ab. Vorhersagen, ob der Klima-
wandel zu mehr Extremen fiithrt, helfen also bei der

Abschitzung dessen, was auf uns zukommt. Lange be-
ruhten derlei Prognosen auf abstrakten Uberlegungen.
Detaillierte Vorhersagen waren nicht moglich, weil die

Datenlage zu den seltenen Extremereignissen im kom-

AUF DEN PUNKT
GEBRACHT

Meteorologische Extrem-
ereignisse wie Hitzewellen,
Diirren, Stiirme und
Starkregen diirften mit
dem Klimawandel zu-
nehmen; in manchen Fillen
ist der Zusammenhang
bereits erwiesen.

Forscherinnen und Forscher
des Max-Planck-Instituts
fiir Biogeochemie nutzen
meteorologische und
okologische Daten sowie
kinstliche Intelligenz, um
Klimaextreme und ihre
Folgen besser zu verstehen
und vorherzusagen.

Mit ihrem Ansatz haben sie
nachgewiesen, dass die
Hitze- und Diirreperiode, die
2010 in Russland herrschte,
in landwirtschaftlich
geprigten Regionen wie
erwartet zu einem Einbruch
des pflanzlichen Wachstums
fiihrte, in von Wildern
geprigten Breiten jedoch mit
einer Zunahme der Biomasse-
produktion verbunden war.

Prognosen von Klima-
extremen und deren Folgen
konnen dazu beitragen,
dass sich Gesellschaften
darauf vorbereiten konnen.

plexen Klima- und Wettersystem nicht aus-
reichte. Doch aus grundlegenden thermo-
dynamischen Uberlegungen schlossen For-
schende, dass der Klimawandel Extreme
wahrscheinlicher und somit hiufiger ma-
chen werde. Denn der weltweite Anstieg der
Temperaturen bedeutet, dass mehr Energie
im Erdsystem steckt, dass mehr Wasser ver-
dunstet und die Atmosphire auch mehr
Wasser aufnehmen kann. Das Wetter nimmt
also Fahrt auf — es kommt zu mehr Extre-
men wie Hitzewellen, Starkregen oder
Stiirmen.

Wie sich in den vergangenen Jahren zeigte,
lag die Klimawissenschaft mit dieser Argu-
mentation richtig. Denn es gelang Forsche-
rinnen und Forschern tatsichlich, die Zu-
nahme von Extremen auf den Klimawandel
zurlickzufithren. Thre Analyse stiitzt sich
dabei auf verbesserte globale und regionale
Klimamodelle, die auf leistungsfihigen
Computern berechnet werden. Am besten
gelingt die Zuschreibung momentan fiir
Hitzewellen, fiir andere Extremereignisse
wie Diirren, Starkregen oder Uberschwem-
mungen sind die Aussagen weniger belast-
bar. Die Forschenden stellen dabei keinen
kausalen Zusammenhang zwischen einem
spezifischen Ereignis und dem Klimawan-
del her, sondern berechnen, wie viel wahr-
scheinlicher ein solches Extrem durch den
Klimawandel geworden ist. Dazu verglei-
chen sie die Wahrscheinlichkeit eines Ex-
tremereignisses in einer Welt o/zne den men-
schengemachten Klimawandel mit der
Wabhrscheinlichkeit in einer Welt mit Klima-
wandel. Das ist in etwa so, als wiirde man
zwel Wiirfel viele Male werfen, um zu ver-
gleichen, wie hiufig eine bestimmte Zahl je-
weils vorkommt. Einen der Wiirfel, namlich

jenen unserer realen Welt, hat der Klimawandel ge-
zinkt. Fir die verheerenden Buschfeuer in Australien
in den Jahren 2019 und 2020 hat eine Analyse der For-
schungsinitiative World Weather Attribution bei-
spielsweise ergeben, dass das Risiko fiir ein derartiges
Ereignis durch den Klimawandel um mindestens 30
Prozent gestiegen ist.
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Markus Reichstein will noch einen Schritt weitergehen:

Er will Klimaextreme nicht nur riickblickend dem Kli-
mawandel zuschreiben, er méchte sie vielmehr mog-
lichst genau fiir eine Region oder einen Ort vorhersa-
gen. Seine Gruppe setzt dabei auf grofle Datenmengen

und kiinstliche Intelligenz, um zunichst ein besseres

Verstindnis fiir Klimaextreme zu entwickeln. Da-
durch will das Team eine riaumlich hochaufgeloste

Prognose von Klimaextremen und vor allem ihrer
Auswirkungen ermoglichen und somit zu einem

Frithwarnsystem beitragen. Zu diesem Zweck fiihren

die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler eine

Vielzahl von Daten zusammen und bringen dabei ganz

unterschiedliche Informationen miteinander in Ver-
bindung. So kombinieren sie etwa meteorologische

Messdaten mit Daten, die Okosysteme beschreiben.
Methoden der kiinstlichen Intelligenz helfen ihnen,
die Daten zu verarbeiten und zusammenzufiithren. So

konnen sie zum Beispiel Temperatur- und Nieder-
schlagswerte mit der aus Satellitenbildern ermittelten

pflanzlichen Aktivitit vergleichen und zusitzlich die

oberflichennah gemessene Kohlenstoffdioxidkonzen-
tration analysieren. Fiir alle GroBen, die den Zustand

eines Okosystems charakterisieren, erzeugen die For-
schenden eine Weltkarte. So entsteht beispielsweise

eine Trockenstress-Karte, die dann fiir viele zuriick-
liegende Zeitpunkte, das heil3t mit hoher zeitlicher
Auflosung, vorliegt. Die Zeit-Scheibchen bilden neben

Lingen- und Breitengraden die dritte Dimension die-
ses sogenannten Datenwiirfels. Letztlich konnen die

Forschenden so zum Beispiel beurteilen, wie stark

Trockenheit die Vegetation im Laufe der Zeit geschi-
digt hat und schiddigen wird. Die besondere Stirke des

Ansatzes liegt darin, dass sich riumliche Zusammen-
hinge erschlieBen und die zeitliche Entwicklung deut-
lich wird. Auf diese Weise spiiren die Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler Anomalien auf. Fiir diese

Abweichungen von der Norm, die ein Extrem kenn-
zeichnen, analysieren sie dann die verschiedenen Zu-
standsgroBen und erhalten so ein mehrdimensionales

Bild des komplexen Zusammenspiels.

Klimaextrem mit
ambivalenten Folgen

Wie verschiedene Faktoren zur Entstehung eines Klima-

extrems beitragen und dessen Auswirkungen beein-
flussen, untersuchten die Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler an einem vergangenen Extremereig-
nis: einer Hitzewelle, die 2010 in Russland herrschte.
Damals stiegen die Temperaturen dort auf tber 38
Grad Celsius und lagen einige Wochen lang mehr als
zehn Grad Celsius tiber dem Durchschnitt. Gleichzei-
tig herrschte eine massive Diirre — eine verheerende
Kombination: Es gab Ernteausfille, Waldbrinde und
Torffeuer. Auch hier starben Zehntausende Menschen,
nicht nur aufgrund der hohen Temperaturen, sondern
auch wegen der durch Trockenheit, Hitze und Brinde
%
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verursachten Luftverschmutzung. Reichsteins Team
fand in der Datenwiirfel-Analyse allerdings heraus,
dass die Folgen fiir die Natur nicht so eindeutig negativ
waren. Denn das meteorologische Extremereignis
passte raumlich und zeitlich nicht ganz mit der Ent-
wicklung der pflanzlichen Produktivitit zusammen.
Zwar zeigte sich in den von Landwirtschaft gepragten
mittleren Breiten der erwartete Effekt: Der heile und
trockene Sommer fiithrte dazu, dass die Pflanzen nicht
mehr weiterwuchsen und verdorrten, die pflanzliche
Produktivitit brach ein. Doch in den hoheren Breiten
mit ausgedehnten Wildern losten das milde Friihjahr
und der ungewohnlich heile Sommer friithes und starkes
Pflanzenwachstum aus. Das meteorologische Extrem-
ereignis hatte also in verschiedenen Regionen ganz un-
terschiedliche Auswirkungen auf die Okosysteme.

Vorhersage auf
20 Meter genau

Fiir eine belastbare Vorhersage von Klimaextremen ist es

entscheidend, aus moglichst vielen verschiedenen sol-
cher Ereignisse zu lernen. Denn erst aus der eingehen-
den Analyse vieler Daten ergibt sich ein klares und ver-
allgemeinerbares Bild der komplexen Zusammenhinge.
Genau das ist die Stirke von kiinstlicher Intelligenz, ge-
nauer gesagt: der Methoden des maschinellen Lernens,
das Muster in unbekannten Daten erkennen kann. Mar-
kus Reichsteins Forschungsgruppe arbeitet daher mit
Bernhard Scholkopf, Direktor am Max-Planck-Institut
fiir Intelligente Systeme, und weiteren Forschern des

Europiischen Labors fiir Lernende und Intelligente

Systeme (ELLIS) daran, Algorithmen des maschinel-
len Lernens weiterzuentwickeln und fiir die Erdsystem-
forschung zu nutzen. Mithilfe der kiinstlichen Intelli-
genz untersuchen die Jenaer Forschenden nicht nur, wie

sich Extremereignisse auswirken. Die Analysen sollen

auch das Verstindnis der kausalen Zusammenhinge

verbessern, wie sich Okosysteme und Klima gegenseitig
beeinflussen. In den Datenwiirfeln hiufen sich inzwi-
schen die Klimaextreme, die sich weltweit in den ver-
gangenen Jahrzehnten ereigneten. Und so hoffen die

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler, dass die

kiinstliche Intelligenz in den Daten aufschlussreiche

Muster erkennt. Dadurch kénnten auch Risikofaktoren

oder indirekte Folgen mit einem Klimaextrem in Ver-
bindung gebracht werden, die sonst kaum damit asso-
ziiert werden wiirden. ,,Wenn wir die Ergebnisse dieser
Analysen mit etabliertem Klimawissen und mit Model-
len zusammenfiihren, wire es in Zukunft moglich, das

Risiko eines Klimaextrems und vor allem dessen Aus-
wirkungen auf 20 Meter genau vorherzusagen®, erklart

Markus Reichstein.

Mit den Erkenntnissen, die der Geowissenschaftler und

seine Kolleginnen und Kollegen in aller Welt inzwi-
schen zu Klimaextremen gewonnen haben, mochte er
auch in Gesellschaft und Politik Gehor finden. Unter-

stiitzt wird er dabei am Max-Planck-Institut fiir Bio-
geochemie von Dorothea Frank: ,,Wir wollen ein Be-
wusstsein fiir die Gefahr schaffen, die dadurch entsteht,
dass der Klimawandel extreme Wetter- und Klimaer-
eignisse immer wahrscheinlicher macht®, sagt die For-
scherin, die fiir viele Projekte und Initiativen in diesem
Kontext mitverantwortlich ist. Denn klar ist: Selbst
wenn die Anstrengungen, den Klimawandel zu verlang-
samen und zu stoppen, erfolgreich sind, werden Klima-

extreme zunichst weltweit verstirkt auftre-
ten. Die Naturgewalten treffen dabei auf
sich stindig dndernde gesellschaftliche Be-
dingungen. Die Jenaer Forschenden wollen
daher Erkenntnisse aus verschiedenen Wis-
senschaftsdisziplinen nutzen, um die Gesell-
schaft besser auf die Herausforderungen
vorzubereiten, die der Klimawandel mit sich
bringt. ,,Gerade bei systemischen Risiken,
welche durch Wechselwirkung natiirlicher
Systeme mit Wirtschaft, Politik und Indi-
viduen entstehen, ist es fiir das Verstandnis
entscheidend, aus naturwissenschaftlicher,
okonomischer, psychologischer, soziologi-
scher und historischer Perspektive auf die
Entwicklung zu blicken®, sagt Reichstein.

Aktuell versuchen Dorothea Frank und Mar-

kus Reichstein mit der Risk-K AN-Initiative,
die zahlreiche internationale Kolleginnen
und Kollegen zusammenbringt, den wissen-
schaftlichen Austausch zu Extremereig-
nissen, Katastrophenvorsorge und Gover-
nance zu stirken. Gemeinsam wollen sie
Handlungsempfehlungen fiir den Umgang
mit systemischen Risiken erarbeiten. Denn
extreme Klima- und Wettereignisse stellen
Staaten und Gesellschaften zunehmend auf
die Probe. Withrend reiche und hoch entwi-
ckelte Lander die schlimmsten Folgen von
Extremereignissen oftmals noch abwenden
konnen, bedrohen daraus entstehende Kata-
strophen in Entwicklungslindern viele
Menschenleben und machen humanitire
Hilfseinsitze notwendig. Ein Beispiel sind
die Diirre in Ostafrika 2011 und die daraus
folgende Hungersnot in Lindern wie Athio-
pien und Somalia. Diese Katastrophe ge-
fihrdete mehr als zehn Millionen Men-

GLOSSAR

KLIMAEXTREM
heiBt ein linger andauern-
des auBergewohnliches
Ereignis wie eine Diirre
oder eine Hitzewelle. Im
Unterschied dazu wird als
Extremwetter ein kurzes,
ungewohnlich heftiges
Ereignis wie ein Sturm
oder Starkregen bezeichnet.

KOHLENSTOFFSENKE
heif3t ein Teil des
Erdsystems, der mehr
Kohlenstoff vor allem in
Form von Kohlendioxid
aufnimmt, als er abgibt.
Die wichtigste Kohlenstoff-
senke sind die Ozeane, sie
nehmen etwa 30 Prozent
des menschengemachten
Kohlendioxids auf.

MASCHINELLES
LERNEN

ist ein Ansatz der
kiinstlichen Intelligenz,
bei dem Algorithmen in
groBen Datenmengen
Muster erkennen, etwa den
Zusammenhang zwischen
meteorologischen Daten
wie Niederschlagsmengen
und vermindertem
Pflanzenwachstum.
Forschende konnen solche
Folgen dann vorhersagen.

schen, kostete mehrere Hunderttausend Menschen das
Leben und fiihrte dazu, dass fast eine Million Men-
schen aus ihrer Heimat fliehen mussten. Die Weltbank
schitzt, dass bis 2050 bis zu 143 Millionen Menschen zu
Klimafliichtlingen werden konnten, viele davon durch
die Auswirkungen von Klimaextremen. Deshalb ist es
jetzt notig, aktiv zu werden, priventiv Mafnahmen zu
ergreifen und Investitionen zu titigen. ,,Das Ziel muss
eine nachhaltige und dabei gegeniiber Klimaextremen
moglichst widerstandsfihige Gesellschaft sein®, sagt
Markus Reichstein. Die moglichen MaBnahmen sind
vielfaltig und hingen stark vom jeweiligen Ort ab: In
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Kiisten- oder Flussnihe mogen hohere Dimme und
Flutmauern noétig sein, wihrend andernorts neue
Nutzpflanzen eingefiihrt werden miissen, die diirre-
resistenter sind.

Dabei tragen belastbare Vorhersagen der Auswirkungen
von Klimaextremen, wie sie Reichsteins Team entwi-
ckelt, dazu bei, Gesellschaften widerstandsfihiger zu
machen. Beispielsweise arbeitet das Team gerade an ei-
nem groflen, EU-geforderten Forschungsprojekt mit,
das diesen Ansatz in Afrika etablieren soll. Denn ein
Frihwarnsystem verschafft den Menschen in einer
betroffenen Region Zeit, sich auf ein Extrem vorzube-
reiten. Notige Finanzmittel konnten schon vorab frei-
gegeben werden, um den Menschen vor Ort zu helfen
und eine Katastrophe zu verhindern. Vorhersage-
basierte Katastrophenhilfe kommt heute bereits zum
Einsatz, konnte aber in Zukunft stark ausgebaut wer-
den und wiirde von zuverldssigen und genauen Prog-
nosen profitieren. Markus Reichstein ist von der
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Stirke seines datenbasierten Forschungsansatzes
tiberzeugt und hilt ihn sogar fiir erweiterungsfihig:
Indem die Forschenden mithilfe kiinstlicher Intelli-
genz Klima- und Okosystemdaten sowie soziookono-
mische Daten analysieren, konnten sie auch die Ver-
letzlichkeit von Gesellschaften gegentiber Klimaextre-
men iiberpriifen. Doch selbst wenn vulnerable Gesell-
schaften identifiziert werden oder ein auf Datenwiir-
feln basierendes Frithwarnsystem Alarm schligt — ent-
scheidend ist am Ende stets, wie die Menschen darauf
reagieren. Ausgerechnet die Corona-Pandemie macht
Dorothea Frank und Markus Reichstein in dieser Hin-
sicht etwas Mut. ,,Denn diese Krise hat gezeigt, dass
unsere Gesellschaft — in Deutschland und weltweit —
durchaus dazu in der Lage ist, schnell und entschlos-
sen zu handeln“, sagt Dorothea Frank. ,Diese Ent-
schlossenheit ist auch notwendig, um jetzt der Klima-
krise zu begegnen und die massiven Auswirkungen
von Extremereignissen abzuwenden.

ﬂ www.mpg.de/podcasts/extreme
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