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Immunduft macht attraktiv

Der Geruch entscheidet iiber
die Partnerwahl: Uber ihn
erkennen Maus- oder Fisch-
weibchen die Immungene
eines moglichen Partners.

So bevorzugt ein Stichlings-
weibchen das Minnchen,
dessen Immungene mit ihren
eigenen dem Nachwuchs

die optimale Abwehr gegen
Krankheitserreger bieten.
Wissenschaftler der Max-
Planck-Institute fiir Limnolo-
gie in Plén und fiir Immun-
biologie in Freiburg haben
nachgewiesen, dass man mit
kleinen EiweiBbruchstiicken,
die eine Blaupause von Im-
mungenen darstellen, die
Attraktivitdt eines Stichlings-
ménnchens fiir ein Weibchen
manipulieren kann. (PNAS
ONLINE, 8. Mérz 2005)

Eine ungeheure Anzahl sich
stdndig andernder Krankheits-
erreger zwingt die meisten Tie-
re, ihre Immungene von Gene-
ration zu Generation immer
wieder neu zu mischen. Bei den
meisten Wirbeltieren kdnnen
die T-Zellen des Immunsystems
Erreger nur dann  wirksam
bekdmpfen, wenn ihnen kor-
pereigene, so genannte MHC-
Molekiile von den Erregern
stammende EiweiBbruchstiicke
(Peptide) prasentieren. Es bedarf
verschiedener MHC-Molekiile,
damit das Immunsystem unter-
schiedliche  Krankheitserreger
erkennen und bekdmpfen kann.

Jede  Wirbeltierpopulation
verfligt ber Hunderte von
MHC-Molekiilen, doch jeder
Mensch - wie auch jeder Stich-
ling - tragt nur wenige dieser
Markenzeichen, die sich von In-
dividuum zu Individuum unter-
scheiden. Diese Vielgestaltigkeit
bietet Weibchen eine groBe
Entscheidungsfreiheit bei der
Partnerwahl - vorausgesetzt,
dass sie die jeweilige Immun-
ausstattung erkennen. Dies ge-
schieht Gber den Geruchssinn:
Stichlingsweibchen paaren sich

immer mit den Partnern, die ein

immungenetisches  Optimum
garantieren. Das haben die Pl6-
ner Limnologen bereits vor ei-
nigen Jahren nachgewiesen.
Doch worin besteht nun das
Duftpaket, mit dem Ménnchen
ihre MHC-Individualitat signali-
sieren? Wenn Lebewesen be-
stimmte MHC-Molekiile bendti-
gen, um Peptide aus der Zelle
nach auBen zu transportieren,
dann misste das Spektrum die-
ser Peptide die MHC-Molekdil-
Ausstattung des Mannchens
und damit dessen genetische
Ausstattung widerspiegeln, ver-
muteten die Wissenschaftler.
Die ausgeschiedenen Peptide
konnten das Parflim sein, auf
das die Weibchen ansprechen.
Im Experiment versuchten
nun die Evolutionsdkologen,
dieses natiirliche Parflim durch
das Hinzufligen verschiedener
Peptide zu manipulieren. ,Ent-
scheidend, ob ein Weibchen auf
ein Mannchen positiv reagiert,
ist die Kombination der MHC-
Molekiile des Parchens, nicht
des einzelnen Individuums”,
sagt Manfred Milinski, Direktor
am  Max-Planck-Institut  fir
Limnologie.
Stichlingsménnchen, die durch
ihre fiir das Weibchen nicht op-
timale und damit unattraktive
MHC-Kombination keinen Ein-
druck hinterlieBen, versahen
die Wissenschaftler nun mit zu-
satzlichen synthetischen Pepti-
den, um sie attraktiver zu ma-
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chen. Auf der anderen Seite
sollte der Duft eines attraktiven
Ménnchens, das schon optimal
ausgeristet ist, durch Hinzufi-
gen derselben Peptidmischung
abstoBend wirken.

Um ihre Vermutung zu tes-
ten, lieBen die Forscher ein
laichbereites  Stichlingsweib-
chen in einem Stromungskanal
zwischen zwei parallelen Was-
serlaufen wéhlen, ohne dass das
Tier den ménnlichen Partner se-
hen konnte. In dem einen Zu-
lauf wurde das aus dem Aquari-
um des Ménnchens stammende
Wasser mit einer Peptidmi-
schung versetzt; der andere Zu-
lauf blieb frei von Peptiden.
Der Vorhersage entsprechend
entschied sich das Weibchen
fiir jenen Kanal, in dem es die
fiir sich optimale Peptidmi-
schung wahrgenommen hatte.

Ahnlich wie Stichlinge reagie-
ren auch Mause auf dieselben
immungenetischen  Signalmo-
lekdle. ,Wir kdnnen also anneh-
men, dass dieses Signalsystem
bei allen Wirbeltieren, den Men-
schen eingeschlossen, &dhnlich
wirkt”, meint Thomas Boehm,
Direktor am Max-Planck-Insti-
tut fiir Immunbiologie in Frei-
burg. ,Welche Rolle dabei Par-
flims spielen, die von Menschen
schon seit Tausenden von Jahren
verwendet werden und deren
individuelle Auswahl von den ei-
genen MHC-Genen abhiangt,
wird uns noch beschiftigen”, er-
ganzt Manfred Milinski. [

N

Ein Stichlings-
minnchen umtanzt
ein laichbereites
Weibchen und
hiillt es in eine
Duftwolke ein.
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