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Schimpansin Kinshasa mit ihrem
Bruder Kuba und ihrem Sohn
Kiriku (von links) im Tai-National-
park in der Elfenbeinkiiste.

Die Tiere sind sehr sozial und leben
in groferen Gruppen. Dadurch
konnen sich Krankheitserreger
sehr leicht in einer Gemeinschaft
ausbreiten.
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VIREN AUS DER WILDNIS

Roman Wittig weiB, wie es ist, wenn
ein Virus seinen Wirt wechselt. Er hat
dies im Tai-Nationalpark in der Elfen-
beinkliste mehrfach erlebt — zuletzt vor
vier Jahren, als ein fir Menschen
harmloses Coronavirus von Menschen
auf Schimpansen tbersprang. Der
Wissenschaftler leitet das Schimpan-
sen-Projekt des Max-Planck-

Instituts fir evolutionédre Anthropologie
in Leipzig. Zusammen mit Fabian
Leendertz vom Robert Koch-Institut

in Berlin untersucht er die Krankheits-
erreger der Schimpansen und

welche davon auch dem Menschen
gefahrlich werden kénnten.

Als das Coronavirus die Elfenbeinkiiste
erreichte, musste alles ganz schnell
gehen: Wer vom Team bleibt hier?
Wer fliegt zuriick nach Deutschland?

,»uUm die Mitarbeiter haben wir uns
weniger Sorgen gemacht, denn dort
im Wald sind sie isoliert und optimal
geschiitzt“, sagt Roman Wittig. Er
wollte vielmehr die Schimpansen
des Nationalparks vor einer Anste-
ckung schiitzen — aber nicht nur da-
vor: ,Wiren alle nach Hause geflo-
gen, dann wiren die Tiere Wilderern

schutzlos ausgeliefert gewesen.*
Zoonosen wie Sars-CoV-2 sind
Krankheiten, die von Tieren auf
Menschen tibertragen werden —oder
umgekehrt. Die Erreger konnen Vi-
ren sein, aber auch Bakterien, Pilze,
Wiirmer oder infektiose Proteine —
sogenannte Prionen. Schweine, Nage-
tiere, Vogel und Fledertiere — Fleder-
miuse und Flughunde — waren in
der Vergangenheit immer wieder
Ausgangspunkt und Ziel solcher
Wirtswechsel. Dies gilt auch fiir un-
sere engsten tierischen Verwandten,
die Menschenaffen. Mit Schimpan-
sen zum Beispiel teilen wir schlie3-
lich 99 Prozent unseres Erbguts.

Besonders anfillig sind Schimpansen

fiir Atemwegserkrankungen. Bereits
in den 1990er-Jahren fielen im Nati-
onalpark wiederholt viele der Tiere
ritselhaften Infekten zum Opfer.
,Die Schimpansen husteten und
schnieften. Sie wurden lethargisch
und verloren ihren Appetit. Anstatt
in den Baumen schliefen sie am Bo-
den — etwas, was die Tiere aus Angst
vor Leoparden sonst niemals tun®,
so Wittig. 1999 kam es zu einer hefti-
gen Infektionswelle. Bei 50 bis 70
Prozent der Tiere riefen die Infektio-
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nen starke Symptome hervor, bei-
nahe jedes finfte Tier starb. Auch
Christophe Boesch war damals rat-
los. Der Verhaltensforscher hatte
das Schimpansen-Projekt im Tai-
Nationalpark im Jahr 1979 gemein-
sam mit seiner Frau Hedwige ge-
griindet und es 1997 als Direktor der
Abteilung Primatologie an das Leip-
ziger Max-Planck-Institut tiberfiihrt.
Um die Todesfille aufzukliren, flog
Fabian Leendertz fiir 13 Monate in
das letzte groBflichige Regenwald-
gebiet Westafrikas. Es war der Be-
ginn einer bis heute engen Zusam-
menarbeit zwischen den beiden In-
stitutionen.

den letzten 20 Jahren gab es mehrere
kleine und groBe Krankheitsaus-
briiche. Wir haben dann alle kran-
ken und verstorbenen Tiere unter-
sucht und von erkrankten Tieren
Kotproben gesammelt. Tote Tiere
haben wir unter strengen Sicher-
heitsvorkehrungen autopsiert, denn
wir wussten, dass es auch Fille von
Ebola bei Schimpansen gegeben
hatte®, erzahlt Leendertz. Die Ana-
lysen ergaben, dass zahlreiche Aus-
briiche auf Atemwegserkrankungen
zuriickgehen.
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Leendertz konnte verschiedene Erkil-

tungsviren sowie ein Coronavirus
namens OC43 nachweisen. Die Vi-
ren stammen vom Menschen und
rufen beim erwachsenen Menschen
nur milde Symptome hervor. Das
Immunsystem der Affen dagegen
konnte dem fiir die Tiere neuen Er-
reger nichts entgegensetzen. Leen-
dertz wies in den Schimpansen zu-
dem Streptococcus pneumoniae-Bak-
terien nach — sogenannte Pneumo-
kokken, die ebenfalls vom Menschen
tibertragen werden konnen. ,,Heute
wissen wir, dass eine solche sekun-
dare bakterielle Infektion mitbestim-
men kann, wie schwer eine Viruser-
krankung verlauft.

Um Wildtiere kiinftig vor Krankheiten

des Menschen zu schiitzen, entwi-
ckelten die Forschenden strenge
Umgangs- und Hygienerichtlinien.
Diese gelten bis heute. Jeder, der zu
Forschungszwecken in eines der vier
Camps des Tai-Nationalparks
kommt, muss fiir fiinf Tage in Qua-
rantine. ,,Auch Hindewaschen und
das Tragen einer Maske ist Pflicht®,
sagt Wittig. Seit dieser Zeit tiberprii-
fen die Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler die Gesundheit der
Schimpansen im Tai-Nationalpark:
Das Team sammelt Kot- und Urin-
proben und untersucht diese im La-
bor auf Krankheitserreger.

WISSEN AUS

dertz. Fiir den Veterinirmediziner
ist der Regenwald ein riesiges Frei-
luftlabor. ,,Die Tiere leben hier in
ihrer natiirlichen Umgebung. Wenn
sie krank werden, helfen sie uns, die
Verursacher zu identifizieren.”

Schatz im Kihlraum

Mehr als 50000 Kot- und 40000 Urin-

proben, aulerdem Gewebe von den
Autopsien und Erbgutproben lagern
mittlerweile in den Kiihlrdumen des
Max-Planck- und des Robert Koch-
Instituts. In den meisten Fillen
wissen die Forschenden sogar, von
welchem Schimpansen eine Probe
stammt. ,,Solche Langzeitdaten sind
ein ungeheurer Schatz. Er wird mit
der Zeit immer wertvoller, weil es
nur wenige Untersuchungen gibt,
die so lange zuriickreichen®, erklirt
Roman Wittig.

Dank immer neuer Technologien kon-

nen die Forschenden sogar bereits

analysierte Proben neu untersuchen
und zum Beispiel den Erndhrungs-
status oder Verinderungen des Im-
munsystems und der Darmflora auf-
klaren. Als sie bei toten Schimpan-
sen zum Beispiel einen neuen, un-
typischen Milzbranderreger ent-
deckten, Bacillus cereus biovar an-
thracis, analysierten sie auch iltere
Knochen- und Gewebeproben. Das
Ergebnis: 31 von 55 toten Tieren wa-
ren bereits mit dem Bakterium infi-
ziert. Die weiteren Untersuchungen
ergaben, dass der Erreger auch fiir
den Tod zahlreicher wild lebender
Schimpansen, Gorillas und Elefan-
ten in Kamerun und der Zentralafri-
kanischen Republik verantwortlich
war. ,Mittlerweile gibt es Hinweise
darauf, dass sich in der Region auch
Menschen mit dem Erreger infiziert
haben®| sagt Leendertz.

Auch den Erreger der Affenpocken

konnten die Forscher kiirzlich in
Proben von mehreren Ausbriichen
nachweisen. Diese Viruserkrankung

Roman Wittigs Team sammelt einmal im Monat von jedem habituierten Schimpansen Kot
und Urin. In den Ausscheidungen der Tiere fahnden Fabian Leendertz und Wittig nach
Spuren von Krankheitserregern. Hier fingt eine Studentin des Tai Chimpanzee Project in
einer Plastiktiite den Urin eines Schimpansen auf| der iiber ihr in den Bdumen sitzt.

Ihre Maske dient zum Schutz vor einer moglichen Ansteckung von Mensch und Tier.

Aber nicht nur der Mensch kann Erre-
ger auf Tiere iibertragen. In den Ur-
wildern der Erde schlummert eine
Vielzahl unbekannter Viren, Bakte-
rien und Parasiten, die dem Men-
schen gefihrlich werden konnten.
Lange jagten Wissenschaftler des-
halb Miicken, Miusen oder Fleder-
tieren hinterher und untersuchten
die in ihnen vorkommenden Erreger.
Aber dadurch lésst sich leider nicht
herausfinden, welche Erreger tat-
sichlich Krankheiten bei Menschen
auslosen konnen. Menschenaffen
hingegen sind fiir ein ganz dhnliches
Erregerspektrum empfinglich wie
der Mensch. Haufig erkranken sie
auch an denselben Infektionen. , Er-
reger, die wir bei ihnen finden, konn-
ten also auf dem Sprung zu uns sein.
Wir nutzen die Tiere deshalb heute
als Indikatoren fiir neue potenziell
gefihrliche Keime®, erklirt Leen-
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Sterberate der Schimpansen zwischen 1985 und 2017 in der Nord- und der Siidgruppe des Tai Chimpanzee Project. Der Vergleich mit der
durchschnittlichen Geburtenrate zeigt, dass in vielen Jahren deutlich mehr Tiere starben als geboren wurden. Im gesamten Nationalpark
hat sich die Population der Schimpansen in den vergangenen 20 Jahren um 90 Prozent verringert. Erst in den vergangenen Jahren stabilisierte

sich der Bestand der Tiere wieder etwas.

»Ein gestortes
okologisches
Gleichgewicht
begunstigt

Zoonosen.”

ROMAN WITTIG

ist auf Menschen iibertragbar und
kann eine milde pockenihnliche Er-
krankung auslésen, aber auch t6d-
lich verlaufen. Die Liste der bisher
bekannten Zoonosen umfasst iiber
200 Erkrankungen, von A wie Affen-
pocken bis Z wie Zika. Zu den pro-
minentesten Vertretern zihlt das
Lassavirus, erstmals aufgetreten
1969. Noch immer gibt es bis zu
300000 Neuinfizierte pro Jahr. 1983
folgte HIV und forderte bis heute
weltweit 41 Millionen Todesopfer.
Dann ging es Schlag auf Schlag: seit
den 1990er-Jahren die Vogelgrippe
H5NT1, 2003 Sars, 2009 die Schwei-
negrippe HIN1, 2011 Mers, 2014
Ebola, 2015 Zika. Und nun Sars-
CoV-2. Fabian Leendertz tiberrascht
das nicht. Fir ihn ist es nur eine
Frage der Zeit, bis der nichste Erre-
ger den Sprung auf den Menschen
schafft, denn der Mensch tut alles,
um Zoonosen zu fordern: Er dringt
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immer weiter in bislang unberiihrte
Regionen vor und kommt dabei auf
enger werdendem Raum stirker mit
Wildtieren in Kontakt. Er jagt, han-
delt und isst Wildtiere in groBem
Stil. Und dank der heutigen Mobi-
litit kann er Erreger innerhalb kiir-
zester Zeit iiber den gesamten Glo-
bus verbreiten.

Weltweit erhoht die meist illegale Jagd

nach Wildtieren die Gefahr, dass Er-
reger von Tieren auf den Menschen
iibergehen. Auch in Afrika hat der
Verzehr von , Buschfleisch“ lange
Tradition. ,,Die Menschen schrei-
ben Wildtieren besondere Krifte zu.
Der Glaube ist weit verbreitet, dass
diese Krifte auf'sie iibergehen, wenn
sie die Tiere essen.“ Hinzu kommt,
dass viele Tiere so selten geworden
sind, dass die Preise in astronomi-
sche Hohen geschnellt sind. Pro-
dukte aus Wildtieren sind dadurch

—
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zu Statussymbolen fiir die Reichen
geworden. Das Horn von Nashor-
nern ist in China und Vietnam so be-
gehrt, dass es inzwischen in Gold
aufgewogen wird. Zwar ist die Jagd
auf Wildtiere in zahlreichen Lin-
dern Afrikas verboten, aber die Kon-
trollen sind lax und die Gewinne
verlockend. Auf dem Flughafen von
Abidjan wurde Leendertz selbst
Zeuge, wie der Zoll eine Mitreisende
aufforderte, ihren Koffer zu 6ffnen:
Er war voll mit getrockneten Affen.

Der immer weiter fortschreitenden

Zerstorung halten Roman Wittig
und Fabian Leendertz das soge-
nannte ,,One Health“-Konzept ent-
gegen, das die Gefahr neuer Pande-
mien verringern soll. |Es zeigt sich
einfach immer mehr, dass Zoonosen
durch ein gestortes oOkologisches
Gleichgewicht begiinstigt werden.
Wir brauchen also gesunde Okosys-
teme fiir unsere Gesundheit. Daher
sollten wir alles tun, um die Abhol-

WISSEN AUS

zung der Regenwilder, die illegale
Jagd auf Wildtiere und den Klima-
wandel zu stoppen®, fordert Wittig.

Da die groBen Tiere in vielen Regionen

ausgerottet worden sind, konzentrie-
ren sich die Wilderer inzwischen auf
kleinere Beute. Fledertiere zum Bei-
spiel werden heute zu Hunderttau-
senden gejagt. Sie sind aber nicht
nur begehrte Fleischlieferanten,
sondern sie beherbergen auch eine
Fiille an Mikroorganismen. ,,Flug-
hunde und Fledermiuse sind ideale
Wirte, denn sie sind eine sehr arten-
reiche Gruppe und tragen allein des-
halb schon eine Vielfalt an Erregern
in sich. Diese konnen sich zudem
schnell tiber groBBe Strecken verbrei-
ten, da Fledertiere bei ihren nacht-
lichen Beutefliigen grofe Distanzen
zuriicklegen®| sagt Leendertz. Es ist
also kein Zufall, dass Sars, Marburg,
Ebola oder das neue Coronavirus
ihren Ursprung bei diesen flugtiich-
tigen Sdugetieren haben.

Doch wie gelangt
ein Virus von einem
Fledertier zu einem

Schimpansen?

»Nachts nascht ein Flughund von einer

reifen Feige und hinterldsst dabei
Speichel. Ein Schimpanse frisst am
nichsten Morgen den Rest dieser
Frucht, und schon sind die darin
enthaltenen Mikroben in einem
neuen Organismus angekommen®,
so Leendertz. Wenn es ihnen nun
gelingt, dem Immunsystem des Af-
fen zu entgehen, sich in seinem Kor-
per zu vermehren und dann auch
noch andere Schimpansen zu infizie-
ren, ist der Wirtswechsel gegliickt.

Als Insektenfresser haben Fledermause

zwar keinen mit Schimpansen tiber-
lappenden Speiseplan. Kontaktmog-
lichkeiten bietet aber ihre Gewohn-

N
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AUF DEN PUNKT
GEBRACHT

Da Schimpansen und Menschen
genetisch eng miteinander verwandt
sind, konnen Krankheitserreger
leicht die Artgrenze iberwinden:
HI-, Ebola- (von Affe zu Mensch)
und Coronaviren (von Mensch

zu Affe) ist dies in der Vergangenheit
bereits gelungen.

Die Vernichtung von Lebensraumen,
illegale Jagd auf Wildtiere, intensive
Nutztierhaltung und hohe Mobili-
tit gelten als die Hauptursachen fiir
die Entstehung von Zoonosen.

Die Gesundheit von Mensch, Tier
und Umwelt sind eng miteinander
verkniipft. Forscher verfolgen
deshalb im Kampf gegen die Uber-
tragung von Krankheitserregern
das ,,One Health“-Konzept fiir eine
gesunde Umwelt, gesunde
Menschen und gesunde Tiere.

BIOLOGIE & MEDIZIN

heit, in hohlen Biumen zu schlafen.

,Durstige Schimpansen finden oft
Wasserpfiitzen in solch einem Baum.
Sie zerkauen Blitter, stecken diesen

,Schwamm* in die Pfiitze und saugen
ihn aus — und schon kann ein Virus
oder Bakterium seinen Weg in den
neuen Wirt finden.”

Fledertiere wegen ihrer ,, Mitbewohner*

zu verteufeln, sie aus Hiusern zu
vertreiben oder gar auszurotten,
wire aber keine gute Idee. Flug-
hunde wiederum ernéhren sich rein
vegetarisch von Friichten, Pollen,
Nektar und Bliiten und sind deshalb
wichtige Bestiuber. Mit dem Kot
scheiden sie die Kerne und Samen
ihrer Mahlzeit weitab wieder aus
und tragen so ganz wesentlich zur
Aufforstung der Regenwilder bei.
»Auch Fledermiuse leisten sehr viel
fiir uns Menschen, selbst in Grof3-
stidten wie Berlin“, betont Leen-
dertz. Die Tiere konnen pro Nacht
ein Drittel ihres Korpergewichts an

N\ 4
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Insekten vertilgen — darunter auch
Stechmiicken. ,,Ohne Fledermiuse
gibe es Malariaepidemien in Regio-
nen, in denen diese Krankheit bisher
kaum ein Problem ist.“ AuBlerdem
kommt in den Fledermiusen Mittel-
europas keines der fiir Menschen ge-
fahrlichen Coronaviren vor.

Kiimmern sich Schimpansen eigentlich

umeinander, wenn einer der ihren
krank ist? ,,Ja, das kommt immer
wieder vor. Wir haben zum Beispiel
kiirzlich beobachtet, wie ein Leo-
pard ein ausgewachsenes Weibchen
angegriffen und beim Kampf regel-
recht skalpiert hat. Kinder und
Freunde der Affin kamen immer
wieder und leckten die Wunde ab.
Sie hat es tiberlebt®, erzahlt Roman
Wittig. ,,Wenn ein Jungtier krank ist
und der Gruppe nicht folgen kann,
dann lisst die Mutter es auf einem
Baum zuriick, der Friichte trigt. Sie
kommt alle zwei Tage, um nach ihm
zu sehen, bis es wieder gesund ist.

—

Jede Art beherbergt
ihre eigenen Viren.
Manchmal konnen

diese von einer auf die
andere Art wechseln.
Der Mensch zerstort
die Lebensraume
vieler Tiere und
kommt dadurch auch
in Kontakt mit neuen

Krankheitserregern.

Diese konnen direkt

oder tiber Haustiere

auf ihn iiberspringen.
Auf Wildtiermarkten

ist die Infektions-
gefahr besonders hoch.

GRAFIK: GCO NACH THE LEENDERTZ LAB UND OBJEKTIV MEDIA GMBH
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Ein Verkiufer von Buschfleisch bietet seine Ware am StraBenrand zum Kaufan. Die schlechten hygienischen Bedingungen
auf Wildtiermirkten begiinstigen die Ubertragung von Krankheitserregern.

Stirbt ein Alphaménnchen oder ein altes

Weibchen, kommen die Mitglieder
der Gruppe zusammen, berithren
den Leichnam und pflegen ihm das
Fell. Manche Tiere lassen dagegen
ihrem Frust freien Lauf. ,,Als Ravel,
ein 15-jihriges Minnchen, starb,
versuchte sein bester Freund, Oscar,
mit dem er aufgewachsen war, im-
mer wieder, den toten Korper hoch-
zuziechen und zum Aufstehen zu be-
wegen. Als das jedoch nicht funktio-
nierte, rannte er schreiend umher
und warf mit Stocken um sich®, er-
zahlt Wittig. Manchmal werden tote
Tiere auch mit Asten oder Blittern
bedeckt.

Helfen die Forscher kranken Schim-

pansen? Roman Wittig verneint:
»Wir mochten die Tiere in ihrem na-

tirlichen Leben beobachten. Dazu
gehoren Krankheiten und Verlet-
zungen — da wollen wir uns nicht
einmischen.

Eine Ausnahme gab es jedoch: ,,Als uns

klar wurde, dass wir die Tiere mit
unseren Erkiltungsviren angesteckt
hatten, und wir noch nicht wussten,
wie wir sie schiitzen kénnen.“ Gegen
die Sekundirinfektionen mit den
ebenfalls von Menschen tbertrage-
nen Pneumokokken spritzte Fabian
Leendertz einigen erkrankten Tie-
ren mit einem Blasrohr ein Antibio-
tikum — darunter auch Sumatra, ei-
nem damals schwer erkrankten
Weibchen. Das ist nun schon mehr
als 20 Jahre her — und Sumatra dank
der Therapie eine sehr alte Schim-
pansendame.
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Schimpansen sind also sehr empfind-

lich fiir Infektionen der Atemwege.
Sollte Sars-CoV-2 die Schimpansen
des Tai-Nationalparks erreichen,
konnten die Folgen fiir die Tiere
dramatisch sein. Gibe es eine Imp-
fung —zumindest die an die Forscher
gewohnten Tiere wiirde Roman Wit-
tig wohl impfen. ,Fir die Schim-
pansen des Tai-Nationalparks geht
es ums Uberleben: Von 3000 Tieren
im Jahr 2000 leben heute nur noch
300. Es ist unsere moralische Pflicht,
die Schimpansen vor einer Krank-
heitswelle zu schiitzen, die wir selbst
ausgelost haben.
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Die Max-Planck-Forderstiftung unterstiitzt
seit Uber zehn Jahren die Max-Planck-
Gesellschaft, indem sie an den mehr als

80 Instituten gezielt innovative und
zukunftsweisende Spitzenforschung fordert
und so Durchbriiche in der Wissenschaft
ermdoglicht. Im weltweiten Wettbewerb

der Wissenschaften kdnnen Sie als privater
Forderer einen entscheidenden Unter-
schied machen und Freirdume schaffen.
Gehen Sie mit uns diesen Weg!

ANZEIGE

Max-Planck-Forderstiftung
Deutsche Bank
IBAN DE46 7007 0010 0195 3306 00

www.maxplanckfoundation.org

Sie haben die Titelzeile gelesen,
sich an einen 1980er Film erinnert
und gefragt, was das mit
Grundlagenforschung zu tun hat?

Wie ein Videorecorder hat ihr Hirn
gerade einen verkniipften Strom
von sequentiellen Aktivitatsmustern
erzeugt.

Die Stiftung unterstiitzt Yingxue Wang
am Max Planck Florida Institute for
Neuroscience; sie erforscht, wie unser
Hirn im Hippocampus sequentielle
Informationen verarbeitet und Vergan-
genheit und Zukunft in die Gegenwart
integriert.
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