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Zufall - ein Wort, das wie kaum
ein anderes unseren alltidglichen
Sprachgebrauch, Naturwissenschaft,
Mathematik und letztlich damit auch
die Philosophie durchdringt. Wie
kaum bei einem anderen Begriff ver-
mischen sich hier rationale Gedan-
ken mit individuell psychologischen
Erwartungen bis hin zu Glaubens-
iiberzeugungen.

Wie kaum sonst trifft hier strenge
mathematische Analyse als Quantifi-
zierung des Zufalls mit personlichen
und gesellschaftlichen Wertungen
zusammen, und das macht dieses
Thema als Beispiel gesellschaftlicher
Abhidngigkeit in der Interpretation
wissenschaftlicher Begriffe so span-
nend. Ist ein Zufall wirklich zufallig
oder bleiben uns nur seine kausalen
Ursachen verborgen? Was bedeuten
die mit einem deterministischen Pro-
gramm in einem Rechner erzeugten
Zufallszahlen?

Diesem faszinierenden Themen-
kreis ist das vorliegende Buch ge-
widmet. Es setzt sich zum Ziel, dem
schillernden Begriff des Zufalls in
seinem Bedeutungswandel im Lauf
der historischen Entwicklung, in sei-
nem Bezug zu Wahrscheinlichkeit
und Statistik und in seiner zuneh-
mend prigenden Ausstrahlung auf
Wissenschaft und Gesellschaft nach-
zuspuren.

Dazu haben sich die sechs Autoren
aus unterschiedlichen Disziplinen -
Bildungsforschung, Philosophie, Ge-
schichte und Wissenschaftsgeschich-
te - zusammengefunden und ein
wahrhaft umfassendes Kompendium
des Wahrscheinlichkeitsbegriffs und
seiner statistischen Interpretation in
Natur- und Geisteswissenschaft von

der spiten Renaissance bis zur Neu-
zeit vorgelegt. Zum Gelingen dieses
interdisziplindren Vorhabens trug -
wie man der Danksagung entnehmen
kann - ganz entscheidend bei, dass
die Autoren bei zwei gemeinsamen
Aufenthalten in gastlichen Hausern
sich gegenseitig anregen und eine
gemeinsame Sprache finden konn-
ten. Und dies merkt man dem Buch
in jedem seiner Kapitel an: Der Blick
wird nie auf einen Teilaspekt ver-
engt, sondern behilt stets in breit
angelegter Perspektive das Ganze
im Auge.

Diese neue Sichtweise ist ebenso
fesselnd wie gelegentlich miihsam,
denn sie verlangt dem Leser nicht
nur eigene Kenntnisse in der Philo-
sophiegeschichte ab, sondern iiber-
flutet ihn oftmals mit einer tiberbor-
denden Fiille von Quellenzitaten und
den dort vertretenen Lehrmeinun-
gen. Dies ist eben kein ,Buch fiir den
Nachttisch“, sondern fordert zu
groBer geistiger Konzentration her-
aus, um sich die Fiille des von sechs
Experten ihrer Fiacher Vorgestellten
zu erarbeiten.

Der  mathematisch-naturwissen-
schaftlich orientierte Leser hitte sich
allerdings gewiinscht, dass die Auto-
ren auch noch einen Mathematiker
hinzugezogen hitten, um die mathe-
matische Entwicklung des Wahr-
scheinlichkeitsbegriffs und seine Be-
ziehung zur relativen Haufigkeit
schirfer darzustellen, von der spiter
als nicht hinreichend erkannten Defi-
nition durch Richard von Mises bis
hin zur axiomatischen Fassung durch
A. N. Kolmogoroff. Dies ist sicher
auch fiir eine mehr die qualitativen
Aspekte in den Vordergrund stellende
Darstellung nicht ohne Belang, da die
Erkenntnis, dass sich Wahrschein-
lichkeit nicht als Limes relativer Hiu-
figkeiten definieren I&dsst, zu einer
Neuinterpretation zwang. In diesem
Zusammenhang vermisst man auch
den insbesondere in der Naturwissen-
schaft immer mehr in den Vorder-
grund tretenden Zusammenhang mit
der Informationstheorie.
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Die Autoren beginnen im ersten
Kapitel mit der Darstellung des klas-
sischen Wahrscheinlichkeitsbegriffs,
der sich zunéchst aus der Erwartung
des Gewinns in einem fairen Spiel
ableitete. Es ist interessant zu sehen,
wie diese ersten Versuche, die auf die
subjektive ,faire Erwartung® fiir das
Eintreffen eines zukiinftigen Ereig-
nisses zuriickgriffen, der heutigen
Interpretation der abstrakten mathe-
matischen Wahrscheinlichkeit néher
stehen als die durch die wachsende
Bedeutung statistischer Analysen ge-
pragten und aus relativen Hé&ufig-
keiten abgeleiteten Definitionen im
19. Jahrhundert. Die frithe Entwick-
lung wurde vor allem von bedeuten-
den Mathematikern der Zeit, unter
anderem von Jacob Bernoulli und
Pierre Simon Laplace, getra-
gen. Sie gipfelten in Ber-
noullis Theorem iiber das
,Gesetz der groBen Zahl“
und seiner Umkehrung, die
hier als Bayes’sches Theo-
rem bezeichnet wird und in

die Interpretation statisti-
scher Analysen eine we-
sentliche Rolle spielt. Aller-
dings ist die formale Darstellung des
Theorems auf S. 52 fiir den mit der
Wahrscheinlichkeitsrechnung  nicht
Vertrauten kaum nachvollziehbar,
da die verwendeten GroBen nicht
genauer definiert und inhérente Vor-
aussetzungen nicht genannt werden.

Kapitel zwei ist der groBen Zeit der
Statistik im 19. Jahrhundert gewid-
met. Die Autoren zeigen auf, wie
diese sich aus der Erhebung gesell-
schaftlicher Daten entwickelte und
damit dem Vorwurf entging, dem
seit Newton in der Naturwissenschaft
vorherrschenden  mechanistischen
Weltbild des Determinismus zu wi-
dersprechen. Zur Interpretation sta-
tistischer Daten wurde die GauB’sche
Fehlertheorie entwickelt, die fiir die
Verteilung der Messwerte um den
wahren Wert die GauB’sche Glocken-
kurve ergab. Diese Techniken iiber-
trugen sich gegen Ende des Jahr-
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hunderts auf die Naturwissenschaft
in Form der kinetischen Gastheorie
von James Clark Maxwell und der
statistischen Mechanik von Ludwig
Boltzmann.

Das anschlieBende Kapitel ,Die
Experten der Unsicherheit” ist sicher
eines der interessantesten und auch
das zentrale des ganzen Buchs, da es
eine umfassende Darstellung der Me-
thoden statistischer Analysen und
des Statistikerstreits bietet, der sich
bis ins vorige Jahrhundert und mog-
licherweise auch noch bis in die Ge-
genwart hinzieht. Es geht dabei um
die Frage, welche Information man
aus Statistikreihen gewinnen kann,
und dies ist natiirlich fiir die gesell-
schaftliche Interpretation statisti-
scher Daten von groBter Bedeutung.
Ausfiihrlich wird die Kontroverse
zweier bedeutender Schulen, der von
Ronald A. Fisher und der von Jerzy
Neyman und Egon S. Pearson, an-
hand aktueller Beispiele dargestellt.

Vier weitere Kapitel sind den An-
wendungen von Wahrscheinlichkeit
und Statistik in unserem heutigen
Denken gewidmet, wobei Biologie
und Physik in den Naturwissen-
schaften und die Psychologie in den
Gesellschaftswissenschaften promi-
nente Beispiele liefern. Insbesondere
wird der Einzug des abstrakten
Wahrscheinlichkeitsbegriffs in die
Grundlagen des physikalischen Welt-
bilds, wie er sich in der Quantenme-
chanik vollzog und den wissen-
schaftlichen Determinismus erschiit-
terte, ausfiihrlich diskutiert. Leider
wird hier nicht auf die entscheidende
Rolle der Zustandsreduktion im
Messprozess hingewiesen, die erst
das Kausalverhalten bricht, nachdem
sich die Zustdnde selbst nach der
Schrodinger-Gleichung streng kausal
entwickeln. Ein &duBerst anregendes
und kritisches Fazit bietet das ab-
schliefende Kapitel ,Die Implikatio-
nen des Zufalls®, das nochmals auf-
zeigt, in welch umfassender Weise
statistisches Denken unsere heutigen
Begriffsbildungen in Natur- wund
Geisteswissenschaft beherrscht.

Das Buch wendet sich an Leser, die
ein vertieftes Bild des so schillernden
Begriffs Zufall suchen und bereit
sind, den Autoren in ihrem weit ge-
spannten Bogen iiber die histori-
schen und wissenschaftstheoreti-
schen Aspekte dieses Begriffs zu fol-
gen. Spezielle mathematische Kennt-
nisse sind hierfiir nicht erforderlich.
Dennoch ist das Buch nicht leicht zu
lesen. Wer tiefer in die Materie ein-
dringen will, wird um Zurtickverwei-
sungen und gelegentliche Zuhilfe-
nahme der in groBer Fiille zitierten
Originalliteratur nicht herumkom-
men. Aber der Leser wird fiir diese
Miihe reichlich belohnt, denn er pro-
fitiert von einer besonderen Stern-
stunde wissenschaftlicher Publikati-
on, in der sechs Autoren in Klausur
gingen, um ihr Fachwissen so einzu-
bringen, dass eine wahrhaft inter-
disziplindre Darstellung gelang.

Einige kritische Anmerkungen sei-
en dennoch erlaubt, die vielleicht fiir
spatere Auflagen Anregungen geben
konnen. Fiir den mit Wahrschein-
lichkeitsrechnung und Statistik nicht
vertrauten Leser wire es niitzlich,
am Beginn der Bibliographie einige
elementare Darstellungen dieser Ge-
biete zu nennen. Ein Anhang mit
einer kurzen Einfiihrung in die
Wahrscheinlichkeitsrechnung (unab-
héngige Ereignisse, Produktsatz, we-
niger spezifische Merkmale, Sum-
mensatz), die ja mit elementarmathe-
matischen  Begriffen = auskommt,
wiirde es dem ambitionierten Leser
erlauben, zum Beispiel die auf
S. 239/240 aufgefiihrten Beispiele
fiir das Bayes’sche Theorem rechne-
risch nachzuvollziehen. Fiir eine
Erstauflage weist das Buch erfreulich
wenige Druckfehler auf, dennoch
sollten die aus verschiedenen Uber-
setzungen stammenden Begriffe
homologisiert werden, um unge-
brauchliche, aus dem Englischen
wortlich tibersetzte Begriffe, wie auf
S. 66 ,das zweite Gesetz der Thermo-
dynamik®, zu vermeiden, das im
Deutschen ,Zweiter Hauptsatz der
Thermodynamik® heiB3t.  FriebricH Beck
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Regeln fur
gute Wissen-
schaft

as ist verantwortliches Han-

deln in der Wissenschaft?
Zu dieser Frage hat ein Arbeits-
kreis des Wissenschaftlichen Rats
der Max-Planck-Gesellschaft un-
ter dem Vorsitz von Wolfgang
Edelstein und Peter Hans Hof-
schneider ein tiber hundert Seiten
starkes Papier verfasst, das jetzt in
der Reihe ,Max-Planck-Forum®
erschienen ist.

Neben den Analysen und Emp-
fehlungen enthilt die Broschiire
auch die ,Regeln zur Sicherung
guter wissenschaftlicher Praxis®,
die Ende 2000 vom Senat der
Max-Planck-
Gesellschaft be-
schlossen wur-
den, die novel-
lierte ,Verfah-
rensordnung bei
Verdacht auf
wissenschaftli-
ches Fehlverhal-
ten“ sowie Emp-
fehlungen zur Erh6hung des Frau-
enanteils in gehobenen Positionen
in der Max-Planck-Gesellschaft.
Die ,Regeln zur Sicherung guter
wissenschaftlicher Praxis® sind
fir alle Mitarbeiter verbindlich.
Der Text ist als PDF-Datei unter
www.mpforum.de auch im Inter-
net verfiighar. Dort finden Sie
auBerdem das Max-Planck-Dis-
kussionsforum.
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Die Broschiire kann kostenlos
bei der Pressestelle der
Max-Planck-Gesellschaft,
Postfach 10 10 62,

80084 Miinchen,

angefordert werden.
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